
ОТЗЫВ НА АВТОРЕФЕРАТ ДИССЕРТАЦИИ 

Сиражетдиновой Нафисы Сафуановны на тему «I lовые превращения nроизводных 
1-гидрокс:иаптрахинона посредством катализируемых реакций кросс-сочетания и 

аминометилирования», представленной в объединенный диссертационный совет 

24. 1. 192.01 на базе НИОХ СО РАН на соискание ученой степени кандидата химических 
наук ло снециальности 1.4.3. - «Органическая химия». 

Ядро антрахино11а играет важную роль в свойствах содержащих его соединений 

(физических, химических, фармакологических и др . ) . Несмотря на то, что на основе 

антрацен-9,1 0-диона разработано немалое кол ичество красителей, лекарственных 

nрепаратов, катализаторов и тд., поиск усовершенствованных практически значимых 

производны~ содержащих антрахиноновое ядро, все еще остается цен11ым и важным. 

Ввиду этого изучение реа 1щионной способности антрахиноновоrо ядра, а также 1юиск 

новЬiх путей химической трансформации произrюдных антрацен-9 , 1 О-диона и 

исследование их свойств позволят не тол ько расширить знания в данной области, но и 

получить вещества с ненными свойствами. Диссертационная работа Сиражетдюювой 

Н.С. посвящена разработке методов модификации 1-гидрокси-9, 1 0-антрахинона 
nосредством реакций кросс-сочетания различных rалогенnроизводных 1-
гидроксинтрацен-9 , 10-дионов. На основе этих соединений nолучен ряд ранее 
неизвестных 2-арил-, 4-арил и 2,4-диарилзамещенных ] -гидрокеи-9,10-антрахинонов, а 

таюке 2- и 4-этинилантрахннонов и замещенных no атому азота 2- и 4-аминопроnарrил-1-
гидроксиантрахшюнов. Данные исследования, несомненно, сnособствуют как 

углублению з:на11нil о хи~JИLiеских свойствах антрахинонов, так и расширению арсенала 

его яостуnных пропзводных. 

В диссертащюшюli работе автором сформулированы и решены следующие задачи: 

синтезированы раз л ачные 1\IOHO- и ди:rалогензамещенные 1-гидрокси-9, 1 0-антрахинонов, 

на которых изучалн условня и реакционную сnособность галогенов в реакциях кросс­

сочетания с ар11л(гстарил)борными кислотам. Были разработаны методы nолучения 2-
этинил- и 4-ЭП1J IIIJ J, а также 2-арилалкинил -, и 4-арилалкинилзамещенных 1 - гидроi<си-

9 , 10 -антрахиношш. Для терминальных 2-этинил- и 4-этинильных производных 1-
гидроксиантрацеr l- t}, 1 0-.~иона изуL1ена медькатализируемая реакция Манниха со 

вторичными амин<1i\IИ и фор,щшьдегидом. Важными результатами стали новые данные о 

химичесrшх cвoikrвax антрахиноноn, а таюке подбораиные условия для быстрой и 

эффективной модифнкац11н антрахинонового ядра в галогена-, атшнил- и арил­

nроизводные. 

Следуст U'J'i\JL:титr.. •по )lостоnерность полученных результатов не вызывает 

сомнений. Вес 1 ЮВЫl' со<:;дннения охарактеризованы с использованием современных 

1\rетодов 11сследо)jnшвr: 1 Н, 13С и двумерной ЯМР спектроскопии, масс-сi J еi<"ГрОСJ<опии 
высокого разре1 11ешrя. ИК сnектроскопии, УФ-спектроскоnии и др. По результатам 

работы опубликовшю 2 статьи в науч.ных журналах из перечия ВАК, 3 тезиса доr<ладов 
всероссийского уровю1. 

Несмотря 11а высокнП уровень результатов научного исследования, следует 

несколько зa:\re•1aн 11if 11 вонросоn к автореферату: 
1. Наnисан11е JJ.It<.;ccpт~щш t сJ 1 едует проводить в безличной форме, так как такие 

мecTOIШCJI ШI 1\:tK ю1 ы,> вносит неясrюсть во вклад самого автора в работу. 

2. На схемt 9 гr1 tЩ<.;тав.tена реающя кросс-сочетi:lния 4-бромnроизводного 2-арил-1 -

гидроксиаJJтра:-.:иiЮШt ~ арилборной кислотой и сделан вы вод о том , что донорньrй 

заместнтt:ль сrюсобстnует активации брома в 4-положении и увеличению выхода 

продукtа . О.tнако на схеме 8 в ходе реакции 2,4-дибром- 1-гидроксиантрахинона с 
арилборrюii ю tслотоi1 ныдеJJен nродукт моно-замешен J~IЯ по 4 положению 

aнтpaX I IHOII<t l ·k 11 н.> uремя как 4-бром- 1-гидроксиантрахинон и вовсе не вступает в 



данную реакцию. Таким образом, вознит<ает несоответствие с тем, что бром, как 

известно, являетс>t слабой элеi<Тронак~tепторной группой, и его наличие во 2-м 

ноложении антраХJШОНС'\ позволяет провести реакцию арилирования в 4-положении, 

а отсутствие заr-.tестителя в положении 2 не nриводит к образованию продукта кросс­
сочетания. 

3. Автор реферата на стр. 16 пишет о том, что взаимодействие 1-гидрокси-4-

:нинилантрахинона с вторичными аминами и формальдегидом было изучено в 

присутствии разш1чных источников одновалентной меди, однако, в таблице и на 

схемах реющии: идут в присутствии меди (II). 
4. На схемах 17 и l9 нроисходит дублирование реагента формальдегида и его 

модификаций на cxel\te и в условиях. 
5. В выводе номер 5 J(СЛесообразно указать конкретные соединения , которые оказались 

перспектинными ;~ля дал ьнейшего изучения, а в тексте автореферат привести 

данные об антиnрол11феративной активности соединений лидеров. В этом выводе 

таюке указано, ч ro действие полуLJенных антрахинонов аналогично действию 

доксорубищша, олшшо, про изучение механизма действия ничего не было сказано. 

б. Автореферат содержит нсзначительное количество опечаток, стилистических 
ошибок. 
Указанные Заl\1еча t 1И51 не снижают общего впечатления от работы и носят скорее 

рекомендательный ил н , tискуссионный характер. 

Представленный Ш\ рецензию автореферат, несомненно, подтверждает. что 

диссертационная работа Сиражетдиновой Нафисы Сафуановны на тему «Новые 

превращения производных 1 -гидроксиантрахинона посредством катал изируемых реакций 

кросс-сочетания и аминометилирования» является завершенным научно-

квалификационным исследованием, которое полностью отвечает требованиям, 

предъявляемым к Ю1Ндtщатским диссертациям (nункты 9-14 «Положение о присуждении 
ученых степеней», утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации 

N~ 842 от 24 сентября 2013 г . ), а ее автор Сиражетдинова Нафиса Сафуановпu 

заслуживает прису:жде t t t tя ученой стенени кандидата химиLiеских наук по сnециальности 

1.4.3. - Органическая х11:шtя . 
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